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RESUMEN

El estudio se enfocé en los heterdpteros acuaticos de la Reserva Nacional Tambopata.
Ellos son un importante componente de la comunidad de insectos acuaticos porque
integran la parte media de las cadenas tréficas y son indicadores potenciales de la
calidad biolégica de habitats acuaticos. Se clasifican en dos tipos: Nepomorpha y
Gerromorpha. El objetivo del estudio fue determinar la composicion de la comunidad
de heterdpteros acuaticos y semiacuaticos en la Reserva Nacional de Tambopata,
Madre de Dios. En total se establecieron 20 puntos de muestreo: 11 puntos (6 lénticos
y 5 l6ticos) en los alrededores del albergue Posada Amazonas y 9 puntos (3 lénticos y
6 l6ticos) en Refugio Amazonas durante febrero y abril del 2012, respectivamente. Se
identificaron 67 especies de heterépteros acuaticos, 33 en Posada Amazonas y 53 en
Refugio Amazonas. La composicion de la comunidad de heterGpteros acuaticos estuvo
representada por 13 familias, 23 subfamilias y 30 géneros. La familia Veliidae presenté
la mayor riqueza con 25 especies. Segun el ANOVA bifactorial no existieron
diferencias significativas en la riqueza de especies entre las zonas de estudio, ni entre
los tipos de ambientes evaluados ni en la interaccién de ambos factores. Sin embargo,
la abundancia de individuos y la composicion de especies (segin MDS) si presentaron
diferencias significativas entre zonas de estudio y entre ambientes, esto se explicaria
por el recambio espacial de especies de la comunidad, que estaria determinado por el
tamafio de las estaciones de muestreo. En Refugio Amazonas los cuerpos de agua
presentaron mayor tamafio y extension que en Posada Amazonas, debido al aporte de

las precipitaciones.

PALABRAS CLAVE: Gerromorpha, Nepomorpha, ambientes Iénticos y léticos

biodiversidad, conservacién
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INTRODUCCION

La Reserva Nacional Tambopata se ubica al sur del rio Madre de Dios en los distritos
de Tambopata e Inambari de la provincia de Tambopata. Posee una gran riqueza de
especies tanto de flora como de fauna; ademas, de bellos paisajes naturales que
mantienen dicha biodiversidad. Los principales rios que atraviesan el area son el
Tambopata, Heath, Malinowski, La Torre, Tavara, Candamo, Guacamayo, entre otros
de menor envergadura, de estos la cuenca del rio Tambopata es considerada como
uno de los ecosistemas con mayores indices de biodiversidad en el mundo. El area
presenta lagos o cochas relacionadas al caracter meandrico de los rios, pantanos de
palmeras y zonas estacionalmente inundables (INRENA, 2003).

Los estudios sobre la fauna entomoldgica en la Reserva Nacional Tambopata que
destacan por su importancia son los realizados por: Paulson (1984) quien estudio los
Odonatos de la zona y presento una lista con 151 especies. Pearson (1984) estudio
los escarabajos tigre (Cicindelidae) y su importancia como depredadores. Lamas
(1984) presentd una lista de especies de polilas de las familias Castniidae y
Sphingidae, ademas hace un estudio de los Papilionoidea de la zona. Fisher (1984)
presentd una lista preliminar de especies de dipteros de la familia Asilidae. Wilkerson
& Fairchild (1984) estudiaron los dipteros de la familia Tabanidae, ademas presentaron

una clave para los Géneros de la zona.

El presente estudio se enfoc6 en los heter6pteros acuaticos, conocidos cominmente
como chinches de agua, porque son un importante componente de la comunidad de
insectos acuéticos. Se les puede clasificar por su grado de relacién con los cuerpos de
agua en dos tipos: los Nepomorpha (verdaderos chiches acuéticos) incluye especies
que viven sumergidas en los cuerpos de agua y los Gerromorpha (chinches
semiacudticos) incluye especies que viven sobre la pelicula superficial del agua
(Mazzuconni et al., 2009). Los heterGpteros son insectos comunes en los cuerpos de
agua de todo el mundo y son mas diversos en las zonas tropicales. Presentan una
gran capacidad de habitar una extraordinaria gama de ecosistemas acuéticos desde
ambientes naturales Iénticos y loticos, costeros y oceanicos, fitotelmata, e inclusive
ambientes terrestres humedos. Muchas de estas especies, a pesar de vivir
sumergidas, no han perdido la capacidad de volar y son atraidas por la luz. La mayoria
de ellas son depredadoras y en algunos casos detritivoras y algivoras (Corixidae)
(Mazzuconni et al., 2009; Melo, 2009).
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Desde el punto de vista ecoldgico, desempefian un papel importante en los
ecosistemas acuaticos ya que integran la parte media de las cadenas troficas y son
indicadores potenciales de la calidad biolégica de hébitats acuaticos al ser muy
vulnerables a cambios ambientales, por lo que su monitoreo puede resultar clave para
la ponderacion del grado de polucion de los cuerpos de agua (Melo, 2009). Son
particularmente beneficiosos para el hombre ya que muchas especies se alimentan de
larvas de mosquitos; y son, a su vez, el alimento de peces. Son excelentes modelos
en estudios de biologia evolutiva, biogeografia, ecologia y conservacién, debido a sus
diversos modos de vida y a que son faciles de observar en su medio ambiente
(Mazzuconni et al., 2009).

El objetivo del estudio fue determinar la composicién de la comunidad de heterépteros
acudticos y semiacuéticos en la Reserva Nacional de Tambopata, Madre de Dios.
Ademas, presentar una lista preliminar de la fauna de heterGpteros acuaticos y

semiacudaticos en la Reserva Nacional de Tambopata.

MATERIALES Y METODOS

Areay periodo de estudio

La Reserva Nacional de Tambopata presenta una gran variedad de cuerpos de agua,
en donde es posible registrar una gran diversidad de insectos acuaticos. Teniendo en
cuenta el modo de vida que presentan los chinches de agua se establecieron puntos
de muestreo tanto en ambientes Iénticos (lagunas, charcas, cochas) como léticos (rios,
arroyos) en los alrededores de los albergues Posada Amazonas y Refugio Amazonas
durante febrero y abril del 2012, respectivamente. Este periodo correspondié a la
época de lluvias del 2012. En el albergue Posada Amazonas se establecieron 11
estaciones de muestreo, 6 en ambientes Iénticos y 5 en l6ticos. En el albergue Refugio
Amazonas se establecieron 9 estaciones de muestreo, 3 en ambientes lénticos y 6 en

I6ticos (Fig. 1)
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Fig. 1. Ubicacién de las estaciones de muestreo.

Colecta de los organismos

T
68°17'0"W

Para la colecta de los especimenes se utilizé una red acuética con abertura de malla

de 250um. ElI muestreo consistié en sumergir la red, batiéndola vigorosamente en el

fondo y sobre la vegetacién de cada estacién de muestreo (Dominguez & Fernandez,

2009). El tiempo invertido por estacion de muestreo fue de 3 horas, aproximadamente.

Con este esquema de trabajo se obtuvieron muestras representativas de cada lugar y

un gran numero de organismos, los cuales fueron fijados en alcohol al 96% vy

almacenados en frascos debidamente rotulados.

Identificacién y ordenamiento taxondmico

La identificacion de los especimenes colectados se realizé en el departamento de

Entomologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos. Esta identificacion se hizo hasta el nivel taxonédmico mas detallado posible,

para ello se utilizaron articulos cientificos especializados del grupo, como los de:

Mazzucconi et al. (2009) y Heckman (2011).
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Analisis de datos

Para determinar el madximo numero de especies de heterépteros acuaticos y el
esfuerzo de colecta realizado en cada zona de estudio se elaboraron las curvas de
acumulacién de especies (Moreno, 2001). Primero, se determin6é el estimador no
paramétrico que mejor evalué la riqueza de especies observadas y esperadas, a partir
de una matriz de abundancia y esfuerzo equivalente, para ello se utilizd el programa
EstimateS 8.2.0, considerando 10 000 iteraciones en el analisis. Luego, para el ajuste
y prediccion de la rigueza de especies se utilizé el programa Statistica 8 (StatSoft,
2007), considerando el estimador no paramétrico Chao-1 (segun EstimateS), se hizo
una estimacion no lineal por el método simple y quasi-Newton de la funcién de Clench,
se obtuvo el nimero de especies predichas y se ajustd el nUmero de especies
observadas a esta funcion. Finalmente los analisis se hicieron con los valores de los

parametros de la funcién de Clench (a y b), cuya expresion matematica es:

Sr=(a*n)/(1+b*n)
Donde: n es el nUmero de muestra, Sy es el nUmero de especies en la muestra “n”, a
es la tasa de incremento de nuevas especies al inicio del inventario y b es un

parametro relacionado a la forma de la funcién.

Para determinar diferencias significativas de la riqgueza de especies y abundancia de
individuos de heterépteros acuaticos entre ambas zonas de estudio, entre ambientes
evaluados y entre la interaccion de ambos factores se realiz6 un ANOVA bifactorial.
Previamente se realiz6 un analisis exploratorio de normalidad, segun el cual la riqueza
presento distribucion normal; pero la abundancia se normalizé con el Log(N+1). Estos

andlisis se realizaron en el programa Statistica 8.

Para determinar graficamente los patrones de distribucion espacial de las estaciones
de muestreo segun la estructura de la comunidad de heterdpteros acuaticos se utilizd
el método de Escalamiento Multidimensional (MDS). Primero se elaboré una matriz de
similitud a partir del indice cualitativo de Jaccard, luego se utiliz6 el método de la
media aritmética ponderada (UPGMA) para el analisis de agrupamiento. Estos analisis

de realizaron en el programa Primer 6 (Clarke & Gorley, 2006).
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RESULTADOS
Composicion de especies

En el presente estudio se identificaron 67 especies de heterdpteros acuaticos, 33 en
Posada Amazonas y 53 en Refugio Amazonas. La composicién de la comunidad de
heterOpteros acuéticos estuvo representada por 13 familias, 23 subfamilias y 30
géneros. La familia Veliidae presentd la mayor riqueza con 25 especies, seguida de

Gerridae con 9 especies y Notonectidae con 8 especies (Anexo 1).

En Posada Amazonas la composicion de la comunidad de heteropteros acuéticos
estuvo representada por 10 familias, 13 subfamilias, 19 géneros y 33 especies, de
ellas 14 especies se registraron unicamente para la zona. La familia Veliidae present6
la mayor rigueza en la zona con 17 especies (Anexo 1).

Segun las curvas de acumulacién de especies, el maximo nimero de especies de
heterdpteros acuaticos en la zona seria 40, en el estudio se logré colectar 33 especies;
es decir el 82.5%, esto indica que el método de colecta y el esfuerzo de muestreo
fueron representativos de la zona (Fig. 2).
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Fig. 2. Curva de acumulacion de especies para la zona de Posada Amazonas, febrero de 2010.
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En Refugio Amazonas la composicion de la comunidad de heterépteros acuéticos
estuvo representada por 11 familias, 21 subfamilias y 27 géneros y 56 especies, de
ellas 34 especies se registraron Unicamente para la zona. La familia Veliidae present6
la mayor riqgueza en la zona con 17 especies (Anexo 1).

Segun las curvas de acumulacion de especies, el maximo numero de especies de
heterdpteros acuaticos en la zona es 95, en el estudio se logré colectar 53 especies;
es decir el 55.7%, esto indicaria que la comunidad de heterépteros acuéticos es mas
diversa en esta zona y se necesitaria un esfuerzo de muestreo mas representativo en
la misma (Fig. 3).
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Fig. 3. Curva de acumulacién de especies para la zona de Refugio Amazonas, abril de 2010.

Diferencias de lariquezay abundancia por zonas y ambientes

Segun el ANOVA bifactorial no existieron diferencias significativas de la riqueza de
especies entre las zonas de estudio (F=2.8534; p=1106), ni entre los tipos de
ambientes evaluados (F=0.0112; p=0.9172) ni en la interaccion de ambos factores
(F=0.0012; p=0.9689) (Fig. 4). Sin embargo, en el caso de la abundancia si existieron
diferencias significativas entre las zonas de estudio (F=41.6060; p=0.0000) y entre los
tipos de ambientes evaluados (F=4.7100; p=0.0454) pero no en la interaccion de
ambos factores (F=1.6380; p=0.2188) (Fig. 4).
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Distribucién espacial de las estaciones de muestreo

Segun el MDS, existen diferencias significativas de la composicion de especies de

heterdpteros acuaticos entre Posada Amazonas (

y

) y Refugio Amazonas (O y

). Ademas, se observo diferencias significativas entre los dos tipos de ambientes

evaluados, lénticos (£ y O)y Iéticos (

y ) de ambas zonas de estudio (Fig. 4).
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DISCUSION

En el estudio se registraron 67 especies de heterépteros acuaticos, 40 de gerromorpha
y 27 de nepomorpha, todas constituyen primeros registros para la Reserva Nacional
Tambopata. Esta investigacion; ademas, constituye un aporte muy importante de dicha
fauna para Peru y coincide con estudios similares sobre la composicién de especies
de heterOpteros acuéticos realizados en Sudamérica, como los de Lopez Ruf et al.
(2003), Mazzucconi et al. (2008) y Melo (2009) en Argentina, Pereira (2004) y Pereira
et al. (2007) en Brasil y Morales & Molano (2008) en Colombia. Los heterépteros
acuaticos y semiacudticos han sido pobremente estudiados en Peru y actualmente se
conocen 192 especies, 97 de gerromorpha y 95 de nepomorpha para el pais
(Heckman, 2011), esta cifra es significativamente menor a lo que se podria esperar en
un pais neotropical como el nuestro; ademas, Moreira (2011) reporté 479 especies
para Brasil, pais que presenta ecosistemas de selva similares a los de Peru. Esto
indicaria que la fauna de heteropteros acuaticos es mucho mayor a lo reportada
actualmente y se necesitaria incrementar los estudios y esfuerzos de colecta para

tener un mejor conocimiento del mismo.

Segun las curvas de acumulacién de especies hubo mayor representatividad de la
comunidad de heterdpteros acuaticos en Posada Amazonas (82.5%) que en Refugio
Amazonas (55.7%), esto se explicaria porque en la segunda hubo 2 estaciones de
muestreo menos. Ademas, la comunidad de heterdpteros acuaticos seria mas diversa
en la zona de Refugio Amazonas, porgue con un menor nimero de estaciones de
muestreo se colectaron mas especies que en Posada Amazonas. Esto se deberia a
gue los cuerpos de agua tuvieron mayor extension en Refugio Amazonas, debido al

aporte de las precipitaciones.

Segun el ANOVA bifactorial, no se observaron diferencias significativas en la riqueza
de especies de heterdpteros acuaticos entre Posada Amazonas y Refugio Amazonas
ni entre los ambientes Iénticos y I6ticos. Sin embargo, la abundancia de individuos y la
composicion de especies, segun el MDS, si presentaron diferencias significativas entre
zonas de estudio y entre ambientes, esto de explicaria por el recambio espacial de
especies de la comunidad, que estaria determinado por el tamafio de las estaciones
de muestreo. En Refugio Amazonas los cuerpos de agua presentaron mayor tamafio y

extension que en Posada Amazonas, debido al aporte de las precipitaciones.
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CONCLUSIONES

En el estudio se identificaron 67 especies de heterépteros acuaticos, 33 en Posada
Amazonas y 53 en Refugio Amazonas. Todas constituyen primeros registros para la
Reserva Nacional Tambopata. La composicion de la comunidad de heterdpteros
acuaticos estuvo representada por 13 familias, 23 subfamilias y 30 géneros. La familia

Veliidae presentd la mayor rigueza con 25 especies.

Existe un recambio espacial de la comunidad de heterépteros acuéticos entre las dos
zonas de estudio y los dos tipos de ambientes evaluados. Este patron se deberia al
tamafio y extension de los cuerpos de agua en las zonas de estudio, influenciadas a

su vez por las precipitaciones.
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Anexo 1. Composicion de especies de heterOpteros acuaticos por zonas de estudio.

Posada Refugio Total
FAMILIA GENERO ESPECIE Amazonas | Amazonas
Mesoveliidae Mesoveloidea | Mesoveloidea sp.1 0 8 8
Mesovelia Mesovelia sp.1 2 6 8
Hebridae Hebrus Hebrus sp.1 0 2 2
Hydrometridae | Hydrometra Hydrometra caraiba 4 0 4
Hydrometra sp.1 0 6 6
Hydrometra sp.2 0 6 6
Veliidae Euvelia Euvelia discala 0 1 1
Euvelia sp.1 59 0 59
Euvelia sp.2 0 242 242
Microvelia Microvelia braziliensis 18 20 38
Microvelia longipes 63 0 63
Microvelia mimula 26 52 78
Microvelia timida* 44 35 79
Microvelia sp.1 27 1 28
Microvelia sp.2 4 0 4
Microvelia sp.3 25 9 34
Microvelia sp.4 5 0 5
Microvelia sp.5 0 142 142
Rhagovelia Rhagovelia sp. 1 0 190 190
Rhagovelia sp. 2 0 16 16
Oiovelia Oiovelia sp.1 1 0 1
Paravelia Paravelia bullialata* 0 108 108
Paravelia spinifera* 8 0 8
Paravelia sp.1 2 0 2
Paravelia sp.2 2 29 31
Paravelia sp.3 11 11
Paravelia sp.4 0
Platyvelia Platyvelia brachialis
Steinovelia Steinovelia virgata* 1 1 2
Stridulivelia Stridulivelia quadrispinosa 11 50 61
Stridulivelia strigosa* 0 83 83
Gerridae Brachymetra Brachymetra accola* 5 153 158
Cylindrostethus | Cylindrostethus palmaris* 0 7 7
Limnogonus Limnogonus aduncus 0 4 4
Neogerris Neogerris lubricus 6 17 23
Tachygerris Tachygerris adamsoni 44 40 84
Tachygerris celosis 47 206 253
Rheumatobates | Rheumatobates crassifemur 0 60 60
Rheumatobates minutus 2 1 3
Ovatametra Ovatametra nr. Fusca* 0 38 38
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Nepidae Ranatra Ranatra sp.1 3 0 3
Ranatra sp.2 2 1 3
Ranatra sp.3 0 2 2
Ranatra sp.4 0 1 1
Ranatra sp.5 0 5 5
Ranatra sp.6 0 3 3
Ranatra sp.7 0 2 2
Belostomatidae | Belostoma Belostoma sp.1 0 2 2
Belostoma sp.2 0 2 2
Belostoma sp.3 0 1 1
Corixidae Heterocorixa Heterocorixa boliviensis 24 4 28
Tenagobia Tenagobia sp.1 0 7 7
Tenagobia sp.3 0 4 4
Ochteridae Ochterus Ochterus perbosci 1 0 1
Gelastocoridae | Gelastocoris Gelastocoris sp.1 1 0 1
Naucoridae Ambrysus Ambrysus usingeri* 0 4 4
Ambrysus sp.1 0 1 1
Pelocoris Pelocoris sp.1* 0 2 2
Notonectidae Buenoa Buenoa sp.1 27 9 36
Buenoa sp.2 24 0 24
Buenoa sp.3 6 0 6
Buenoa sp.4 0 23 23
Buenoa sp.5 0 3 3
Buenoa sp.6 0 21 21
Buenoa sp.7 0 9 9
Martarega Martarega sp.1 0 4 4
Pleidae Neoplea Neoplea sp.1 18 92 110
Riqueza 33 53 67
Abundancia 524 1737 2261
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Anexo 2. Ambientes y especies representativas durante el estudio

———
E =

Refugio Amazonas, ambiente léntico (E-12)

Paravelia bullialata (Veliidae)

Belostoma sp.1 (Belostomatidae) Pelocoris sp.1 (Naucoridae)
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